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تاريخ الساعة 
التقويم القمري والشمسي : 


سر 20 0 نئي ب لوط ين 
وارتبط التقويم الفلك ١‏ وارمط الفلك عراقة الشمس والقمرٍ . 
اا الاشان القديمُ الشمسٌ والقمرٌ والنجومٌ مر ع" 
وقدٍ اتصلّ التقويمٌ بما شاهده الإنسانُ عنٍ القمرٍ فقاس الزمنٌ به , 
واتخذ الشهر أساسا لقَياسِهِ ذلك لان ظهورٌ الحلال على 
فتراتِ شبه منتظمةٍ عَتدُ كل منًا حوائي تسعةٍ وعشرينَ يوماً أناج 
للإنسانٍ منبجا عمليا لقياسٍ الزمنٍ . ولهذا كان التقويم الاول 
يه قات السنهُ على ائني عشرّ شهراً ا يد أن 
التقويم القمريّ - الشهريّ ل يأخذ فصول السنةٍ في حسبانه .. وفي 
ذلك ضير كبيرٌ على الإنسانٍ في حياةٍ جديدة 1ك الزراعة 5 
مصدراً . فالزراعةٌ إنما تتخدٌ السنة ا معياراً وأساساً هذا الِذّتْ 
ا الزراعيّ ل للتقويم. » واتحَزت الشمسٌ في 
هذا التقويم منطلقا منطلقا . زعا ا قله الم ريرك الذين مكنُوا عام 


0 ا ا سه 


قياس الزمن : 

مر قياس الزمن مكل هؤاعد طرائقٌ مختلفة ووسائل 
0 وكانت أقدم هذه ه الوسائلٍ الإعتمادٌ على الظل الفد 
اهتدى انان الى الظلّ تكست العلاقة 5 تباينٍ ارتفاع 
الشمس في مختلففٍ أوقات السة وفصولها » ذلك لأن الظل 
يختلفُ خلال اليوم. طولاً. ع لارتفاعٍ الشمسٍ رك أقصر ما 
يكونٌ عند الظهيرة . ٠‏ فكلّمَا انخفضت الشمسٌُ طالتٍ الظلال 
التي ما لاله على الأرضٍ 2 كك ارتفعت للق 
قصرّتٍ الظلالٌ . وكانت هَذَِهِ الطريقة . وهيّ قياس ظل 
الشمسٍ الك دن اذل روفاد قائم على الأرض في منتصفب 
اليوم وفي أوقاتٍ مختلفة مِنَ السنة ) أقدمً طريقة لقياسٍ 
الرق” 

الكاعةامتضة ف المزولة : 


00 آن الكلدانين هم 0 من 0ك أن 1 ض الإنسانٍ 
أو قصرَّهُ يعتمدُ على حركة الشمس وموقعهًا . فأفضى بهم هذا 


كانُوا يشبتوة 2 ا في 7 : الدمين ايت 00 


الأوتاد فايص حت م تدر 1-0 


با ساعات:الظل . وكات تعمل مصغرات ين تلك 
للا اسرد لقياس الزمن . 

ويرجع تاريخ المزولة » أو الساعة الظلية ا 
3 0 وبطول. الظلَّ كانَ يقاس الزمنٌ بالنهار . ثم اسْنُحدمَت 
آلاثٌ دق فيما بعد . وأقدم مزولة باقيَةٍ اليوم هي اساعةُ ظل 
مصريةً مصنوعةٌ من حجر الشيستٍ الأخضر » وتعود إلى القرنٍ 
الثامن قبل الميلادٍ على أقل تقدير . .2. ولا 0 ماساف من 
هذا التوع لين امار بن دمر 

وجاء اليونانيونَ فأنشأوا المزاولَ البالغة التعقيد وطوروهًا . 

فهذا أبولونيوس برغا ( عام ١5١‏ ق . م ) قد صنعٌ ساعة نصفت 
د سطع مخروطيٌ سجلت عليه 
خطوط الساعة فأدّى ذلك إلى أكبر الدقةٍ : واصطنع 0 
ل ل م رو ل لفتامر 
ا رد كر ال ال ار 
( في القرنٍ الأول. للميلادٍ ) في كتاب له عنوانة «في ا هندسة)» 
عدة تماذج ا 1 شل 


٠‏ وأذلى | العترب المزاول عساية كبرى فرادوا في أنواعهًا 


0 وبَسطوا تصميمهًا 0000 بها ااا ان 0 
رد يه فأتى الأول بحاطات مسري : 
الساعة المائية : 
السام د 0 م0 
حُجبتِ 0 : اك 0 اك المائيةٌ أقدم آله 
لقياسٍ الزمنٍ ٍ بعد الساعة الشمسية . وللساعة المائية أنواعٌ : 
فهي إِمّا باضه يتدفْقُ ماؤهر إلى خارج الوعاء أو شاعلة عانق 
ماؤها إلى وعاءٍ آخر 2( يامة مستمرة ا ذات عجلة غراف 
رظانا مطاف دَاث حجراتٍ ١‏ والساعاتٌ ,| المائية القدهة 
إغا تتمى إل النوعين الاولين . فقل 3-05 الساعة المائيةٌ ا 
السيلانٍ ادن 0 لل رسا افجتار ري منْ ثقب في جانبه بقرب القاعدة 
قينا سريت و امسر اويل من قمر 
ومن المرجح أنَّ الساعة المائية قدٍ انتقلّتْ من الهلال. 


١‏ إلى مناطقٌ حضارية أخرى خلال الألف الآول. قبل 
. فهًا نحن نراها في الصينٍ في القرنٍ السابع قبل 
0 : أو في القرنٍ السادس قبل الميلادٍ. ويبدو أنها 
القلك من كاذه الرافدّين إلى الهندٍ في القرتٍ السادس أو 
الخامسٍ قبل الميلادٍ . و قن انها عرفت فى انظا فى القرن 
الخامس كك الششك ‏ كر اليك 
ا مثال باق في اخرا سين ترسف إلى رسف 455 قيال 
الميلاد وَلكنهُ ليس ,يناك اغالاماك: أو درجات . وهذه الساعة كانت 
تستخدم في اللعماكور لقياسٍ فترات الزمن التي تستغرقها 
المرافعاتُ والدفوع . فإذا كان الأمر 00 تماد العامة 
الاك » أما إذا قل شأنة 0 الماءً يقل 1 واستعمِلت هذه 
اشسامة في روما ايعا لقياسٍ الألْعَاب 
في السيركِ العظيم . وقذ رأى تاسيتوس الَّهُ لكي كن افك 
ل متساويّةٌ طوالٌ السنةٍ اد لين 
للساعة المائية بالشميع : 
الساعة الرملية : 
لنت الا ار ار ار لاد ابن 


قبل عرفهًا المصريونَ 0 وهيّ آلة تقيسٌ الزَّمَنَ بمرور 
بعض الرمل. منْ بَصَيْلَةٍ إلى أخرى: عبر بمدٌ. ضيقٍ . وهنباك 


لتر القالك عر . وحسيْنًا أن نقول إنها عم استعمالّها في 
لقرنين الراب عدر و الات عر ات رمت لقياس زمن 
لمحاضرات والصلوات . وصَنِعْ منها أشكال عدة في القرنين 
لسادس عشر والسابع عشر ء وكانَ يقاس بها زم عَدّرٌ بخمس 
عشرة دقيقة أو ثلائِينَ دقيقة . كما استخدِمت في الكنائس, 
لتحديد زمن المواعظ . واستخدم منها نؤعٌ طويل أشبهٌ بقارورة 
ختمارٍ فكانتْ تدلٌ على فترات تبلغ العشرينَ دقيقةً . كن 
للساعة الرملية دورٌ أدَنَهُ في الأغراض العلمية والمنزلية على 
الا . وا اذ دراك مر اقل الك را 
المصابيح: والساعة الشمعية : 

وظهرت الساعاتٌ المصباحيةٌ في الوقتٍ نفسه الذي 
ظهرَت فيه رمات مامه عن تو ا شموعٌ ذات 
زجاجة في قمتها ونتوءٌ أفقَيٌ على جانبها للإمساكِ انا . 
ويسيل الزيثُ من الزجاجة في أنبوب صغيرٍ أدعل فبه فيل 
صغيرة . . وعندما يحترقٌ الزيثُ ينخفض مستواة ف اجاج . 
وتدل الأرقامُ المسجلةٌ على جانب الزجاجة على الزمنٍ .. وقد 


صُنِعَْتَ فى القرنٍ السابعٌ عشرٌ ساعات - مصابيحٌ منْ مختليفب 
شكال واستخَدِمَتٌ في بلادٍ البحر المتوسطٍ وأوروبا ولا 
سما في المابا ١‏ يقال إن الخلك الدرد الكبيرٌ قدٍ استخدَمٌ 
لسري ليقيسٍ مروز زمن فير القرنٍ التاسع . وقد صَبِعَت هذه 
الشموع .طويلة ليستحرق احتراثها اريم شاعات. 

لاعت اله لك ال 


وقد د آختلت في تاريخ تور مله الساعات الو رن 2 

فمنْ قائلٍ ا ظهرّتَ في القرنٍ العاشر للميلاد في الأديرة » 

ومن قائلٍ بل ظهرّت في القرنٍ الرابع عشر» وهي تتحرّك بثقلٍ 

يشْدِّمًا . والأرجح انك] ميحلت في الأديرة تيه خادم الية 
إلى أوقات الصلاة لِمَا فيهًا من ناقوس . 

والقصد منهًا قياس الزمن فقط فلي لهاعقارتٍ وليس لها 

قرصٌ وتشتمل على مّهِ أوْ ناقوسٍ و تسيرٌ بثقل ... وقد 


أَنشِعَتَ اراك ساعة دقاقة و في ميلان و عام مسمس ٠‏ ثم اتخرت 


3 في أوروبا بعد ذلكٌ بقليل 


مايه ع ونا 
١6‏ بصنع . ساعات 0" كت هذه ا 


الساعات المتنقلة . د ا 


الساعة الواحدة: .1 د 
الد قيمَة الواحدة1.4 ثا 


القرنٍ . وكانٌ لهذهٍ الساعة قرصٌ ولمْ يكُنْ لها عقربٌ للدقائتي إِذْ 


ال صرت الدقائتٍ لم يظهرٌ إلا عام 177 . كما كانَ قرص 
هذه ه الساعةٍ معرّضا للهواءِ فلا غطاءَ يحميه ( ذَلكَ لأنَّ الزجاج 
لم يظَهْرُ إلا في الربع, الأرل امه اك الاك لام 1 
نهاية القرنٍ السادس عشرٌ ضعت نااك قائمة تشب الساعات 
المسيرة بالثقل إل أنّها لمْ تكن متنقلةً . ثم جُعِلْتْ آلانهَا في 
داخل علبة مصنوعة من نحاس في مطلع القرنٍ السابع عشر . 
الساعات النواسة : 

لقد لاحظ غاليليو عام 87 صفة قياس الزمن المميزة 
لل لماص لوعي رايا ار مار 
بحبلٍ ذي طول محدد مسبقا ركان سسحدة الأطباءٌ اليقيسوا 
به نبض المريضٍ لذ أن الفضل في استعمال ( النواس ) 
ضابطاً للوقتِ في الساعاتٍ إنما يعودُ إلى الفلكيّ الهولنديٌ 
هوغنس منلّ عام 1 د 
الساعات الكهر بائية : 

ا ياه سج انكل ا الفلضى لمارا 
ل ل ل ا ا ل يارت 


تسيرٌ بنابضٍ ونواسٍ وتستَخدم حانا كهربائياً ليعمل على تسبير 
عددٍ منّ الأقراص_ وشهدٌ عام 71 0 اختراع أول. مام ضور 
بالبطارية وهيّ فيها . وهناك شكل آخرٌ لاستخدام. الكهرياء . 

ل رك الكهربائيٌ المتزامنٍ على . 
الساعات عام 1414 إلى الحصول. على ساعات كهربائيةٍ بيتية 
مألوفة شريطة أن يكون تنؤاتزٌ الكهتوباء منحظما منظها إلا اصقطرة 
0 الزمن رماك نوع 1 الناعه الكبركاية الام 
فهِيَ مؤلفةٌ مِنْ ساعتين منفصلتين بِنَّهُمَا تزامنٌ . وينوس النواسش 
فيها بأن يتلّى دفعة من رافعة . وتُطلق هذه الرافعةٌ بإشارة 
كهربائية َُلُ منْ ساعةٍ أخرى . : 

وهناك اه صَوْنيةٌ هي عافة تحعرى على بطارنات 
ل لل كهربائية بن تُعرّض للضوءٍ . وتسيرٌ 
الح ا ار ب ا رم ا اك 
الرئيس لدولاب الساعة . 


الشاعة اليدوية : 


ارت انان ارت 1 ا 1ن كد 


اختراع النّايض_الرئيس . وتعملُ هِذِهٍ الساعةٌ أصلا بثقل , إل 


أنَّ اختراع النابضٍ جعلهًا متشَلة وأضحَتٌ تعمل تبعاًلمبدأ الميزانٍ 
(أو 1 ٠‏ وكانث 0 هذه الساعات كبيرة و تُحَمَلُ 
باليد . وهناكٌ نقش ش بين لنا خادماً يحمل ساعةً وهو يتبعٌ سيدَهُ . 
وقد الك تحسيناتكثيرة على هذه الساعة ف كراعا وسيرهًا 
واحتكاكِ عقاريبًا وسرعتهًا فد ذلك كله إلى دقةٍ كبيرة . 


وهناك أنواعٌ خاصة م الساعات الحديثة كالكرونومتر 
( المؤدّت) الذي لصيل سنمل, لفيا في البحر ثم تطور 
0 00 . والكرونوغرافٍ الذي اخمَرعَ عام 1١9668‏ ده 
فترات الزمن الدقيقة وهو يُستِعمَلٌ في الرياضة لك عقربٌ 
إضافيٌ للثواني.وقادٌ يشتمل ل ري ارات لامي ردن 
كاف في الرخاصه . وهناك أَشْكَالُ رص م الساعات 
كنوه ١‏ لمم كاك كور اه وهيّ مده 
2 اخترعها عَهَا إنجليزيٍ في لندن عام ٠م‏ . وهناك ساعاتٌ 
كهزبائية والكتروية كديرة ' 
الساعةالكوارتزية - الكر يستالية : 
لقدٌ طبقّ الكريستال الكواوتزي عام 1974 على قياسٍ 


ع ملك 


الزمنٍ وهذا الإختراعٌ. يعد يا منْ نوعه في تحديدٍ الدقة 


في قياسٍ الزن . وذلك يرجمٌ إلى ما للكريستال الكوارتزي 
منْ توترات دقيقةٍ ة وعالية . والتوترات هذه ثابتة | إلى مدىٌ بعيدٍ 


بحيث يكون أقصى غلطٍِ لساعة كوارتزيةٍ ( تستخدمٌُ في 
المراصدٍ ) لا يتجاورٌ عشرة ة على أل من الثانية في اليوم 
الواحدٍ .وهو يعاد اه كل عشرٍ سنوات : ركاك هذه الساعاث 
كبيرة ألم صغْرَت . وهناك بطارياتٌ لها قاذ صُنِعَتْ لنظلٌ تعمل 

خمسة أيام . ولا يتجاورٌ خطؤها الأعظمي ثانية في اليوم . 
الساعة النووية : 


إذا ردنا الحصولٌ على دَة أكبرمم تيه لنا الساعاتُ الكوارتزيّة 
فعليئا بالجوهر أو الذرة التي تستخدمٌ لال الذبذبات فار 
في الجواهر الفردة . كما أن هناك ساعات أخرى هي ساعة 
اكب 2 النشادر ) التي 1 موجات دقيقة للغاية من تواتر 
دقبق . وهيّ تَستَحْدِمٌ ذرة النشادر الموجودة في مستويين للطاقةً 
مختلفين ' وبسقوطها منْ مستوىٌ إلى تطاق إشعاعات 
كهر ومغناطيسية ذاتٌ تواتر عالٍ وثابتٍ 5 وهذه لكك 
تَسبَحْدَّمٌ لتحديد دقيق للزمن . 


ومن أشكال الساعة الدروية رالدذرية ) اه السيزيوم 
والتي اخمَرعَتٌ أولّ مرةٍفي الولايات المتحِدَةٍ .١957‏ 


وتِستَحْدَمٌ فيهًا جواهرٌ السيزيوم : ويتصرّفٌ هذا الجزهر تفكرف”' 
0 00 لخر ع استَقْطِبَتِ ل ده 
مسد د 


لقدا نلدأت صناعة اللكاعاتة رلك ا ا فقدَ 


كان صِنَائُها الأوائل يدويين 0 0م للمفاتيح . وحدادين . 
وكانت بريطانيا حتى عام هيّ المسَيِطرَة صة 
الساعات . وكان ف على هذَه الصناعة صانعٌ يأخذ الأجزاء 
المختلفة منّ الساعةٍ بعد أنْ كر المختصون قد صنعومًا 
فيعمَدٌ إلى وضع نابضها وتعييرهًا ثم يبيعها, . وكانَ يحفرٌ عليهًا 
اسم الصانع أو اسم مِنْ صَبِعَتَ له الساعةٌ . وظلَّ هذا النوع 
كم 0 سسب نلا 09 


وبدأت الصناهة في سويسرا عام 100 02 
م بكاملها من أغعمال ف أجزاءٍ الساعات ب فيأتي المعلم 
ليجمع الأجزاء ويبِيعٌ الشاعاتك ” - إذا جاءً عام د ا 


بدأت سويسرا تصنعٌ الساعات وتستثمر أمزاليها :ف الاي لصنع. 
اعسات ع جعل الإنتاج الترخري يساوي الإنشاج 
البريطانيّ بل ويتجاورهُ عام 140١‏ . وفي عام ١497١‏ أصبحت 
صضاعة السكاعاك أهم متنافات شر . ودخلتٍ اليابان 
الميدانّ في هذا الزمانٍ وانطَلَفَت كالسهم في إنتاجها' . 
الإتحادٌ السوفياتي فلم 6 على نطاق الإنتاج الوسيع 1 7 
كن هم الذين أدخلوا تقنيات الإنتاج الغزير 
اليا خريصرا التي ييا ا اليجنا افيه الفط 
الحكوميٌّ منْ مراقبة شديدةٍ للصناعةٍ ونوعية الإنتاج والأسعار 
إلى ذلك 


سدم يما حابن قفا م ها مه 


ع 


9. 


العو والستهم عنبرالصور 
اختتراقالظباعة 
الختتراق الكبرييثق 
اجسترةاسضسزة 
تملح ةالحيه 
تاريخ الساعَة وتطورها 
فص ةصتغ الحذاء وتطوره 1 
الُولِسْلدَوقومهامة 
الصَلِببَا لاصمرومهَامَة 
قضَّة السَفمَةَعِل مَالعصور 
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